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/ LA TABLA DE MULTIPLICAR MAS ANTIGUA

Un grupo de historiadores de la Universidad de Tsinghua, Pekin (China), ha reconstruido la
tabla de multiplicar de base decimal mas antigua del mundo. Se trata de una serie de tiras
de bambu, encontradas bajo una gruesa capa de lodo, con inscripciones en antigua
caligrafia china, la cuales, ordenadas de manera apropiada estructuran la tabla con la que

se pueden realizar complejos calculos.
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Esta calculadora ancestral (data del
ano 305 a.C., aproximadamente, la
época de los Reinos Combatientes
que condujo a la unificacion de China)
S'g tiene un funcionamiento simple y
preciso: tanto en la linea horizontal
superior como en la columna de la
derecha tiene 19 numeros: 0,5; los
numeros enteros del 1 al 9 y multiplos
de 10 hasta el 90.




MULTIPLICACION — DIVISION
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ONi MULTIPLICACION

/ DEFINICION.- Es una operacion binaria, la cual es representada mediante
' el simbolo “x", y asigna a cada pareja de elementos de un cierto conjunto
M un tercer numero como resultado de la operacion

MxM —>— M

(a,b) | > aXDb

o Numero asignado
Multiplicando 4’ como resultado

Multiplicador

Ejemplo: Multiplicar 2 4 3 15 x 2 4 2 4 3 1(5) X
2 45

2 132 45
1,004 1 2

13 044 4
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ore PROPIEDADES

/' 1.- Clausura o Cerradura
| Va,b € M, axXbeM

2.- Asociativa
Imporfante

Va,b,c € M, aX(bxc)=(@xb)Xc + g-1denota el inverso
multiplicativo de a.

 El elemento neutro

Va,beM, aXb=bXa multiplicativo es Unico.

3.- Conmutativa

4.- Existencia del elemento neutro multiplicativo
Jl1e MtalqueVaeM, ax1=1Xa=a.

5.- Existencia del inverso multiplicativo

El elemento a € M* posee inverso multiplicativo si 3b € M tal que
aXb=bXxa=1
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/ APLICACION 1

Determine la veracidad de las siguientes proposiciones:

El conjunto de los numeros irracionales 1T cumple la propiedad de
clausura con el producto.

El conjunto de los numeros naturales N posee como elemento neutro
multiplicativo al O.
Ill. En el conjunto de los numeros enteros Z el unico elemento que tiene

Inverso multiplicativo es el 1.

Resolucion: lll. Falso
1l. Falso

l. Falso g » .
El elemento neutro El -1 también posee inverso

V2xV2=2¢ I | multiplicativoeny | Multiplicativo
(—1) X (—1) =4

AV (30 tICen

esell.
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MULTIPLICACION

mnpdqz) X Producto parcial, es

el producto de una
g 'j" abC(Z) cifra del multiplicador
oS | por el multiplicando.
\qg | mnpq(z)x C \-I-‘
§ | mnpq(z)x b |—— PRODUCTOS El primer producto parcial
© | —_— PARCIALES Jes del primer orden, el
S

" mnpq(z)x a segundo es del segundo

orden y el tercer producto

parcial es del tercer orden.

PRODUCTO

\
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APLICACION 2

' Determine la suma de cifras de un numero de tres cifras que multiplicado
' por 28 de como resultado dos productos parciales cuya media geométrica
| es528.

A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E) 10

Resolucion:

Numero: abc

Productos parciales: 2 X abc, 8 X abc

AV (30 tICen

MG=\/(8%)(2%):4%=528 M) atb+c=6

abc = 132 CLAVE B
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APLICACION 3

/" Calcule el producto de cifras de N.
{

Resolucion:

'Sl 43X N =(n+2)72m6; 28X N =n72(m + 2)6.
/

A)12 B)13 €18 D)19  E)21

43.N = (n+ 2)72mé6
Por dato, tenemos

28.N = n72(m + 2)6

AV (30 tICen

Restando 15.N = 19980
N =1332

CLAVE C
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APLICACION 4

/ Dado el producto: P = 438 X (999...99), determine la suma de cifras de P.

40 ci'fras

! A)90 B)180 C)270 D)360 E) 450

Resolucion: 40 cifras0

43800..0 000 —
438
P =438 (999...99) P=43799..9562
40 cifras 37 cifras 9
P — 438 (190 __.009_1) Sumadecifras=4+3+7+37-94+5+6 + 2
40c}fra50
2 cifras = 360 CLAVE D
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Sean D y d dos numeros naturales, se dice que la division de D entre d es
exacta si existe un numero natural g talque: D = dxgq

e

(¥

D [d

- q

2N

/

Ejemplo:
D: Dividendo

?[D =d - CIJ d: divisor (d # 0) 45%

q: cociente

—>45=9 x 5

|

| 2.- DIVISION INEXACTA |

x\ Sean D y d, dos numeros naturales. Se dice que la division de D entre d es
Inexacta cuando no existe un numero natural qtalque: D = dx g

[Drﬁd-qj (d # 0)
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ESQUEMA DE LA DIVISION INEXACTA POR DEFECTO Y POR
EXCESG EN N

dxq dxq,
| — N\ _/
r ~ ~
| r T,
g leswn por def ecto Divisi(’m por exceso
[dxq+r—D— dxqe—r]
§ ‘ Donde: Por defecto: Por exceso:
S | D:D.w_ldendo 65 ‘ 9 65 ‘ 9
= | d: divisor
% | q: cociente por defecto Z. ol 7 8
q.: cociente porexceso T ,D=9x7+2 [)D=9Xx8—7
r:residuo por defecto Se cumple:
r.:residuo por exceso [r +r,=d ] [Qe —gq=1 ]
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| LIMITES DEL RESIDUO |

. . e e, , . Sn e
‘En la division de numeros naturales, el valor del residuo de la division
' inexacta tiene como valor minimo la unidad y valor maximo una unidad
' menos que el divisor.

I

- lo<r<d | ™ |,

{l
|
4’07” efecto: Por exceso: Por defecto: Por exceso:

elbem

= 77 | 13 77 L 67 E 67 |11
% 12 5 10 7
7—13x5+£/[>77—13x6 |§67—11x6+\1/$67—11x7 10

Tmax Tmm min Tmax
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/ APLICACION 5
A

| efectuar una division entera por defecto y por exceso, se observo que
' el residuo por defecto, el residuo por exceso, el cociente por defecto y el
" divisor, en ese orden eran numeros pares consecutivos. Calcule el
dividendo.

A) 25 B) 39 C) 68 D) 84 E) 85
Resolucion:

ro Te | q | d ALGORITMO: D =dg +r
2p ‘2p+2 | 2p+4 ‘2p+6 D=(2p+6)(2p+4)+2p
D = (10)(8) + 4

AV (30 tICen

= 84
PROP: d=r+ r
= Por lo tanto: CLAVED
2p+6=2p+2p+2
= p=2
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/ APLICACION 5
A

| efectuar una division entera por defecto y por exceso, se observo que
' el residuo por defecto, el residuo por exceso, el cociente por defecto y el
" divisor, en ese orden eran numeros pares consecutivos. Calcule el
dividendo.

A) 25 B) 39 C) 68 D) 84 E) 85
Resolucion:

ro Te | q | d ALGORITMO: D =dg +r
2p ‘2p+2 | 2p+4 ‘2p+6 D=(2p+6)(2p+4)+2p
D = (10)(8) + 4

AV (30 tICen

= 84
PROP: d=r+ r
= Por lo tanto: CLAVED
2p+6=2p+2p+2
= p=2
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APLICACION 6

' En una division entera donde el dividendo esta comprendido entre 1200 y
© 1300 el divisor es 89. Si el residuo por defecto es mayor que el residuo por
exceso en 21 unidades. Calcule el dividendo y dé como respuesta la suma
de sus cifras.

A) 6 B) 9 C) 11 D) 12 E) 18
Resolucion:

1200<D <1300, d =289 r=re+21
1200 < 89.q + 55 < 1300 A R
12,8..<q<13,9.. re+21+r,=89 =r,=34 =7r=>55
= q =13

> D =89.13 + 55
=>D=1212 CLAVE A
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L AR | Alteraciones en los términos de la Division

CANTIDADES MAXIMAS Y MiNIMAS QUE SE AGREGAN O RESTAN AL
DIVIDENDO PARA VARIAR EL COCIENTE :

Cantidad minima y maxima que
se disminuye al dividendo para
que el coclente disminuya en “a"
unidades.

Cantidad minima y maxima que
se agrega al dividendo para que el
cociente aumente en “a" unidades.

Minimo: “a.d - r” Minimo: “(a- 1).d + r + 1”

Maximo: “(a + 1).d — (r + 1)” Maximo: “a.d +
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CAD N

L\ APLICACION 7

/ En una division por defecto, el residuo fue minimo; si al residuo por
~ exceso le disminuimos 5 unidades, resulta ser 6. Calcule la suma de
cifras del divisor.

A) 3 B) 5 C) 6 D)7 E) 9

Resolucion:

Del enunciado: D| d
1 (

Ademas: Re-5=6 5> Re=11

Propiedad: Ri+Re=d © d=12

- z cifras del divisor =3 CLAVE A
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SON4 R

15y APLICACION 8

En una divisién inexacta si al dividendo se le resta 42 unidades la divisién es
‘exacta y el cociente disminuye en 2, pero si al dividendo se le aumenta 34 la
" division se hace exacta y el cociente aumenta en 2. Si el cociente es igual a
la suma del divisor y el residuo, calcule la suma de cifras del dividendo.

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

Resolucion:

3)-@2): 4d=76 [y d=19
(Den(2): d.g+R-42=d.q-2d
R=4
Reemplazando en (4): g=23
) D=19.23+4 L) D=441

° o —_
_ E cifras(D) =9 CLAVED
q —J d + R ] ] [ (4) . .
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5|54 DIVISION ENTERA |

|1.- DIVISION ENTERA EXACTA. |

sean D y d dos numeros enteros, se dira que la division de D entre d es exacta si
existe un numero entero g tal que: D= d«xq

.‘ D: Dividend
| l_)\Td I[j>[1) =d - CIJ d:dis;;oin(do;t 0) _3_2 8

q: cociente (q € 7)

. |2.- DIVISION ENTERA INEXACTA. |
\

Sean D y d, dos numeros enteros. Se dira que la division de D entre d, es inexacta
cuando no existe un numero entero g tal que: D=dxQ

[Did-q} (d # 0)
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S22 COMo: { D+d-q J Entonces tendremos los siguientes casos:

/ d.q D d.q,
;r ) I JF re '|

;POV Defecto (d.q<D) | Por Exceso (d.q,>D)

4 N « R
D\—qEZ/\r>O Dﬁ

| T
i U q ) \re qe)

L) [D=d~q+r} L [Dzd-qe—reJ
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ANALIZANDO LA DIVISION ENTERA INEXACTA

Division inexacta

d M q |7 |ge |Te

6119 9.6 7 61 2 9.7 6 7 )
—_—t

61|—9| 207 61 2 —9-7|_g¢ —71 2
.

_61 O D=7 2 —61 7 9.-6 —7 —6| 7
.

—61|—9 -9.7 2 —61 7 —9.6 7 6 |7
—_—t

\

Propiedades:

1.-

0<r;r,<|d|

)

r..= |d|-1

r+r,=|d|

|CIe_CI|=1
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A\E2Y APLICACION 9

" En una division en los enteros el residuo por exceso es 9 y el cociente

" por defecto — 12 y el divisor es -23. Determine el producto de las cifras
del dividendo.

A) 0 B) 8 C) 12 D) 16 E) 18
Resolucion:

re=9;q=-12 ; d=-23

r+r,=|\d|
r+9=|-23]
=>r=14

= D =(-23).(—12) + 14

= D =290 =>2xXx9%x0 =0 Sa\30
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CAD N

, APLICACION 10

/ En una division entera, el dividendo es —abc, el divisor 12, el resto por
- exceso 7, la suma de cifras del dividendo 12 y el cociente por defecto es
— 10a. Calcule el maximo valor de a x b.

A) 18 B) 28 C) 36 D) 45 E) 54
Resolucién:
D=-abc ; d=12 ; r,=7 ; q=-10a
r+r.=|d| —abc = (12).(—10a) + 5
r+7=[12] —(100a+ 10b+c¢) =—-120a+5
=T =05 5(4a—2b—1) =c

CLAVE D

C=5 a=>5
2a—b =1 ||:> b=9
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Canlidad de cifras de un entero positivo
Si el numero A entero
positivo cumple gue: I 1On < A< 1Om |

=) |a cantidad de cifras de A: Como minimo: (n + 1) cifras
Como maximo: m cifras

Si el nimero B entero
positivo cumple que: 10" < B < 10

mm) |3 cantidad de cifras de B: Como minimo: (n + 1) cifras
Como maximo: (m + 1) cifras
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Atienencifras = 10"1 <4 < 10"
B tiene mcifras = 10™ ! < B < 10™

10%"72 < A% < 105"

103m_3 » BB - 1031?1} » 102n+3m—5 < AZBB < 102n+3m

Como minimo: 2n+3m — 4
Como maximo: 2n + 3m

AZ.B3{

Az 102n—2 < AZ < 102n y . ,
{10—3171 oL < 103 Bm} » 1041~ 3m-— < < 1021~ 3m+3

Como minimo:2n—3m -1
Como maximo: 2n—3m + 3
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| APLICACION 11

/Si P Qvy R tiene por lo menos 3,4y 2 cifras, y a lo mas 5, 8 y 6 cifras,

/ . 3 : , . P3xR3
' respectivamente. ;Cuantas cifras como maximo puede tener ?

QZ

A) 25 B) 26 C) 27 D) 28 E) 30
' Resolucion:

6 3 15
P <105 I[j> 10 < P3 < 10 | B
ZAN 4
Q <108 |[j> 10716 < 2 <107 1077 S5 <10

R < 106 l[f\> 103 < R3 < 1018

Maximo: 27 cifras

CLAVE C
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APLICACION 12

SiE=2

—— tiene como minimo 11 cifras enteras y A tiene 2 cifras mas

© que By Cuna cifra menos que A. ;Cuantas cifras tiene B?
! A6 B) 7 C) 8

' D)9 E) 10
g '~ Resolucion:
S | 4x+4 4
\% #cifras de A: x + 2 1071 < A 10 <A
§’ | #cifrasde B: x 101 <B ‘ 10°*> < B®
S #cifrasdeC:x +1 C < 10**1 1 1
E 107x+7 < F

Luego 1028 < E

) 2x_7=11 CLAVE D
[x=9 |
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RESOLUCION DE
PROBLEMAS

\

\
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PROBLEMA N°1

En una multiplicacion, si el multiplicando aumentara en cinco
unidades, el producto aumentaria en 120; pero si el multiplicador
disminuyera en cuatro unidades, el producto disminuiria en 180.
Determine el producto, y de como respuesta la suma de sus cifras.
A)6 B)9 C)12

D) 14 E) 15
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PROBLEMA N° 2

Si: abc5 . n =10 600; abc5.m =7 950; abc5 . mnz = pqrqqg.
Determine: (p + q + 1):

A)8 B)10 C) 12

D) 13 E) 15

§§
% |
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PROBLEMA N° 4

Determine a + b + n, si: ab(, . a = 38; ab(y,) - b =9b.
A) 10 B) 12 C) 13
D) 14 F) 16

<
S |
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PROBLEMA N° 6

Si. abccxba=7 . .71, donde cada punto representa una cifra.
Si a, b y c son cifras diferentes; entoncesa + b+ c, es:

A) 12 B)14 C)16

D) 18 E) 19
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PROBLEMAN° 8

Si el numero mnp7 se multiplica por un nimero de dos cifras
consecutivas decrecientes, da como resultado otro nUmero que
termina en 5 977. Determine: (m + n + p)

A)6 B)7 C)8

D)9 E) 10
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PROBLEMA N°10

Si un nimero A tiene 7 cifras y otro B posee 9 cifras. Si: A* x B" tiene
4n cifras. Determine el valor de “n”

A)2 B)3 C)4

D) 6 E)8

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2023-2



PROBLEMA N° 13

Se tienen dos numeros naturales Ay B, siendo A>B; al dividir A
entre B se obtiene residuo maximo. Si el dividendo disminuyera en
170, el cociente disminuiria en 3 unidades y el residuo se volveria
minimo. Calcule B.

A) 43 B) 45 C) 47

D) 49 E) 61
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PROBLEMA N° 17

El nimero ab se divide entre a y se obtiene residuo b y el cociente
resulta igual a la suma del divisor mas el residuo. Determine la suma

de las cifras del dividendo.
A)6 B)7 C)8
D)9 E) 10
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PROBLEMA N° 19

¢, Cuantos numeros de 3 cifras cumplen que al dividirlos entre 21 da
un cociente por exceso igual al residuo por exceso? Dar como
respuesta la suma de cifras de dicha cantidad.

A)6 B)7 C)8

D)9 E) 10
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PROBLEMA N° 23

En una division entera inexacta de cociente 15 se tiene residuo
minimo; pero si se realiza por exceso el residuo es 17. Calcule la
suma de la minima y maxima cantidad que se le debe sumar al
dividendo para gque el cociente por defecto aumente en dos

unidades.
A) 83 B) 84 C) 85
D) 86 E) 87
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PROBLEMA N° 24
AXB

Si Atiene 4 cifras, B tiene 5 cifras y C tiene 2 cifras. Sean: D = —~
d;y d, elminimoy el maximo numero de cifras de D. Determine
la suma de cifras de d; X d,.

A)6 B)8 C)10

D) 12 E) 14
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PROBLEMA N° 30

En una division entera inexacta, el divisor es 19 y al residuo le
faltan 15 unidades para ser maximo. ¢ Entre que limites se
encuentra el numero entero “n” que se debe agregar al dividendo
para que al dividirlo entre el divisor anterior, el nuevo cociente sea
mayor en 3 unidades gue el primitivo?

A) 52<n<82 B) 53<n<73

C) 51<n<69 D) 51<n<71

E) 61<n<81
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